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Zur schnellen Unterbrechung von KurzschluB- 
stromen sind Schneilschalter bekannt- geworden, bei 
denen im KurzschluBfall rtiit Hilfe ernes schnell rea- 
gierenden Steuerorgans eine Unterbrechungsstelle im 
Hauptstrompfad gedffhet der Strom dadurch auf 
einen parallel geschalteten Strombegrenzungswider- 
stand iibergeleitet und schlieBlich unterbrochen wird. 
Dicse Schalter wirken aber keinesfalls so, dafi ein 
voriibergehendes Ansteigen des KurzschluBstromes 
auf betrachtlich hohe Werte vermieden werden kann. 
Dies liegt daran, daB die Unterbrechung des Haupt- 
strompfades nicht mit' der hierzu erforderlicben 
Schnelligkeit vor sicb geht und daB die Kommu- 
tierungsverhaltnisse fur den auf den Widerstand 
iiberzuleitenden Strom nicht giinstig genug sind. 

Schncller wird der 'Hauptstrompfad bei jenen be- 
kannten Strombegrenzern mit Parallelwidcrstand ge- 
offnet, bei denen mit Hilfe eines schnell reagierenden 
Steuerorgans im Haupt-strompfad eine spannun gs- 
gesteuerte Vielfachunterbrechung mittels kleiner 
elektromagnetisch betatigter Schaltelemente erfolgt. 
Sie haben jedoch einen recht komplizierten Aufbau 
und benotigen wie die vorerwahnten - Schneilschalter 
eine besondere Unterbrechungsstelle zur Abschaitung 
des durch den Widerstand flieBenden Rests tromes. 
Auch ist die Kommutierung hoher Strome auf den 
Widerstand schwierig. 

Es ist auch bekannt, Uberstrome durch Schmelz- 
drahte zu begrenzen und abzuschalten, die zu einer 
aus Schaltstift und Tuipe bestehenden Schaltstelle des 
Hauptstrompfades parallel liegen. Der Schaltstift 
wird dabei mittels eines Kolbcns durch explosive 
TreibstofTe angetrieben. Die Zundung des Explosiv- 
stoffes erfolgt durch die Warme des vom tJberstrom 
erhitzten Letters im Hauptstrompfad. Anordnungen 
fiir hohe Nennstrdme erfordern jedoch einen ent- 
sprechend dicken Leiter im Hauptstrompfad. Dieser 
wird auch durch KurzschluB strome nicht momentan 
in einer fiir die schnelle Ziindung eines Explosiv- 
slofFcs ausreichenden Weise erhitzt. Die Zundung 
erfolgt daher erst mit erheblicher Zeitverzogerung. 

Zur Abschaitung von tJberstromen sind auch Siche- 
rungen bekannt geworden, der en Schmelzleiter unab- 
hangig vom Betriebsstrom durch eine in oder an ihm 
angeordnete expiosivartig entziindbare Masse zerstort 
wird. Dabei kann ein weiterer normaler Schmelzleiter 
parallel geschaltet sein. Die Ziindmasse verbrennt 
hierbei den Schmelzleiter an einer bestimmten Stelle 
oder uber eine gewisse Lange. Fiir Leiter, die hohe 
Betriebsstrdme fiihren und deshalb entsprechend dick 
sein mussen, ist diese Art der Zerstorung aber nicht 
geeignet urn besonders schnelle Unterbrechungen zu 
erzielen. 

Dcm Bekannten gegeniiber betrifft die Erfindung 
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20 eine Einrichtung zur Schnellunterbrechung von Kurz- 
schluBstromen, die auch bet hohen und hochsten 
Betriebsstromen im KurzschluBfalle auBerordentlich 
schnell und sicher wirkt und die zudem im Aufbau 
einfach ist. ErfiridungsgemaB wird bei einer Einrich- 

25 tung zur schnellen. Unterbrechung von KurzschluB- 
stromen mit einer Unterbrechungsstelle im Haupt- 
strompfad, die mit Hilfe. eines schnell reagierenden 
Steuerorgans im KurzschluBfalle offnet, und mit 
einem ihr parallel geschalteten Strombegrenzungs- 

30 widerstand die Unterbrechungsstelle im Hauptstrom- 
pfad durch Aufsprengen des Stromleiters gebildet, 
und als Strombegrenzungswiderstand dient ein 
Schmelzleiter. der die endgtiltige Abschaitung vor- 
nimmt. 

35 Das Aufsprengen des Leiters ist nicht identisch mit 
der bekannten Zerstorung eines Sicherungsleiters 
durch eine explosive Ziindmasse. Die Zerstorung 
kommt hier nicht dadurch zustande, dafi der Leiter 
durch die Warme des -Explosivstoffes geschmolzen 

40 bzw. verdampft wird, sondern dadurch, daB der Leiter 
mechanisch zerbrochen wird, wenn die Sprengladung 
detoniert. Ein solcher Sprengvorgang ware bei den 
bekannten Sicherungen nicht durchfuhrbar, weil die 
Sicherungsrohre, die man aus verhaltnismaBig leicht 

45 zerstorbarem, insbesondere keramischem Material 
fertigt, sonst ebenfalls zerstort wiirden. 

Die detonierende Sprengladung, die mit Hilfe des 
schnell reagierenden Steuerorgans im KurzschluB- 
falle gezundet wird, zerstort einen fiir hohe Betriebs- 

50 strome bemessenen Leiter augenblicklich. Der an der 
Unterbrechungsstelle auftretende hohe Explosions- 
druck begunstigt die Unterbrechung im Hauptstrom- 
pfad und die Kommutierung des Stromes auf den 
strombegrenzenden Schmelzleiter auBerordentlich. In 

S09 508/343 



BNSOOCID: <DE. 1056249B1_I_> 



1 056 249 



kiirzesten Zeiten werden hochste Schaltleistungen 
sicher bewaitigt. Ein Ansteigen des KurzschluB- 
stromes auf hdhere Werte lliflt sich mit Sicherheit 
vermeiden. 

Die Zeichnung zeigt ein Ausftihrungsbeispiel des 5 
Erfmdung-sgegenstandes. 

Der Sprengleiter 1 und der ihm parallel geschaitete 
Schmelzleiter 2 sind zwischen gemeinsamen Haltern 7 
angeordnet. Der Sprengleiter 1 ist an der Stelle 3 hohl 
ausgebildet und nimmt hier die nichtgezeichnete io 
Sprengladung auf. Urn den Sprengleiter 1 ist einc 
gasdurchiassige, elcktrisch nicht leitende Abschir- 
nuing, etwa in Form eines Gitters 4, angeordnet. Man 
kann mehrere Sprengleiter 1 vorsehen. Im.Zuge des 
Sprengleiters 1 konnen auch mehrere Sprengstellen 15 
angeordnet sein. Der Schmelzleiter 2 driickt infolge 
seines Tempera turkoefiizi en ten den nach Unter- 
brechung des Sprengleiters 1 auf ihn ttbergeleiteten 
und durch ihn begrenzten Strom durch Anwachsen 
des Widerstandswcrtes weiter herab. Er ist in einer 20 
mit einem Pulver 6 holier Loschwirkung' gefiillten 
Hulse5 untergebracht. Es kann vorteilhaft sein, statt 
nur eines Schmelzleiters mehrere Schmelzleiter vor- 
zusehen. 

Zur Ziindung der Sprengladung konnen mecha- 25 
nische und elektrische Mittel, z. B. ein Gliihbrucken- 
ztinder, verwendet werden. Die Ziindung ist mit 
einem schnell arbeitenden den Stromkreis iiber- 
wachenden zusatzlichen Steuerorgan zu bewirken, 
welches hier nicht dargestellt ist. Dieses Steuerorgan 30 
kann im Ansprechfalle einen Hilfsstromkreis mit dem 
darin angeordneten Ziinder schliefien, der dann die 
Sprengladung zur Explosion bringt. 

Als Steuerorgan etgnet sich z. B. ein solches, bei 
welchem die dynamischcn Kraftc des KurzschluB- 35 
stromes zur Auslosung benutzt werden. Es kann in 
diesem Falle zwei parallele, vom KurzschluBstrom 
durchflossene Leiter aufweisen, die beim Anstieg des 
KurzschluB stromes infolge ihrer Durchbiegung unter 
dem EinfluB der dynamischen Stromkrafte den den 40 
Ziinder enthaltenden Hilfsstromkreis schliefien. 

Die Wirkuugsweise der Anordnung ist so, daB nach 
Detonation der Sprengladung der Sprengleiter 1 
unterbrochen wird und der entstehende Lichtbogen 
infolge des parallel geschalteten Schmelzleiters 2 sehr 4-5 
rasch erlischt. Der Schmelzleiter 2 begrenzt den Strom 
sehr rasch, driickt ihn durch das Anwachsen des 
Widerstandswertes noch weiter herab und unterbricht 
schliefilich den begrenzten Strom. 

Die Erfindung kann z. B. bei mechanischen Gleich- 50 
rich term wie Rollstromrichtern, zum Sehutze der 
Kontakte gegen Beschadigungen durch KurzschluB - 
strome mit Erfolg verwendet werden. 



schnell reagierenden Steuerorgans im KurzschluB- J 
fall orfnet, und mit einem ihr parallel geschaiteten ? 
Strombegrenzungswiderstand, da durch gekenn- 
zeichnet, daB die Unterbrechungsstelle im Haupt- 
strompfad durch Aufsprengen des Stromleiters 
g : ebildet wird und als Strombegrenzungswiderstand 
ein Schmelzleiter dient, der die erdgultige Ab- 
schaltung vornimmt. 

2. Eiurichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sprengleiter hohl ausgebil- 
det ist und in seinem Inneren die Sprengladung 
enthalt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeich.net, daB der . Sprengleiter mit einer 
Abschirmung, etwa in Form eines Gitters., uin- 
geben ist. 

' 4. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnct, dafi mehrere Sprengleiter ver- 
wendet sind. 

5. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dan im Zuge des Sprengleiters 
mehrere Sprengstellen angeordnet sind. 

6. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
• kennzeichnet, daB der Schmelzleiter in einer mit 

Pulver hoher Loschwirkurig gefullten Hiilse 
untergebracht ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1 und 6, dadurch 
gekennzeichnet, dafi mehrere Schmelzleiter ver- 
wendet sind. 

8. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB Spreng- und Schmelzleiter 

' zwischen gemeinsamen Haltern angeordnet sind. 

9. Einrichtung nach Anspruch 1 bis S, dadurch 
gekennzeichnet, daB das schnell arbeitende, den 
Stromkreis iiberwachende Steuerorgan im An- 
sprechfalle einen Hilfsstromkreis mit einem darin 
angeordneten Ziinder schliefit, der die Spreng- 
ladung zur Explosion bringt. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeich- 
net durch die Verwendung eines Gluhbrixcken- 
z tinders. 

11. Einrichtung nach Anspruch 9, gekennzeich- 
net durch ein Steuerorgan, bei welchem die dyna- 
mischen Krafte des KurzschluB strornes zur Aus- 
losung benutzt sind. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerorgan zwei parallele, 
vom KurzschluB strom durchflossene Leiter auf- 
weist, die infolge ihrer Durchbiegung unter dem 
EinfluB dynamischer Stromkrafte einen Hilfs- 
stromkreis schlieBen. 



PATENTANSTRUCHE; 

1. Einrichtung zur Schnellunterbrechung von 
KurzschluB stromen mit einer Unterbrechungs- 
stelle im Hauptstrompfad, die mit Hilfe eines 
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